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Rollenantriebseinheit 



Beschreibung 



5 



10 




20 



Die Erfindung betrifft eine Rollenantriebseinheit zum 
Befordern von Gegenstanden nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1. 

Derartige Rollenantriebseinheiten werden insbesondere zum 
Transport von Frachtbehaltern verwendet, die auf 
Rollenf orderbahnen aufgesetzt sind. Solche Frachbehalter 
konnen Frachtcontainer oder Frachtpaletten sein, wobei ein 
bevorzugtes Anwendungsgebiet der hier gezeigten 
Rollenantriebseinheit Frachtladesysteme im Luf tf rachtverkehr 
sind, bei denen die Container in den Laderaum eines 
Flugzeuges hineingef ahren und dort verstaut werden. Die 
Rollenantriebseinheit ist demzufolge im Flugzeug selbst 
installiert . 

Beim Einschalten derartiger Rollenantriebseinheiten werden 
die dazugehorigen Rollen hochgeschwenkt und zwar derart, dali 
sie sich an dem Boden eines iiber ihnen befindlichen 
Frachtcontainers pressen. Durch diesen Reibschluft kann das 
Drehmoment der Antriebsrollen auf den Boden der 
Frachtcontainer ubertragen werden, so daft diese 
weiterbef ordert werden . 

Aufgrund des Einsat zgebietes tritt nun eine Vielzahl von 
Problemen bei der Konstruktion derartiger 

Rollenantriebseinheiten auf. Insbesondere muft namlich die 
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Antriebsrolle mit einer Kraft gegen den Boden des Kontainers 
gepresst werden, welche einen Reibschluft zwischen der 
Antriebsrolle und dem Boden sicherstellt , der das zur 
Verfugung stehende Drehmoment der Antriebsrolle in eine 
Vortriebskraf t umwandelt . 

Aus der DE 198 07 228 Al ist eine Rollenantriebseinheit 
bekannt, bei welcher ein gesonderter Motor vorgesehen ist, urn 
die Antriebsrolle von ihrer unteren Ruhestellung in ihre 
obere Arbeitsstellung zu heben und einen Reibschluft zum 
Kontainer sicherzustellen. Diese Anordnung ist aufgrund des 
dafur. zusatzlich benotigten Elektromotors relativ aufwendig. 

Ein anderes, bei derartigen Rollenantriebseinheiten 
gebrauchliches „Prinzip" liegt darin, daft die. Anpreftkraft vom 
Drehmoment des Motors „abgezweigt" wird, so daft kein 
gesonderter Elektromotor zum Hochheben der Antriebsrolle 
notwendig ist. Eine derartige Rollenantriebseinheit ist 
beispielsweise aus der DE 41 02 424 Al bekannt. Das Anheben 
der Antriebsrolle erfolgt hierbei iiber eine Nocke, die mit 
einem Ausgang eines Planetengetriebes verbunden ist, dessen 
anderer Ausgang mit der Antriebsrolle in Verbindung steht . 
Die Antriebsrolle wird liber eine standig (leicht) mitlaufende 
Bremse abgebremst, so daft ein gewisses Drehmoment auf die 
Nocke wirkt. Das zum Antrieb eines Gegenstandes auf der 
Rollenf orderbahn zur Verfugung stehende Antriebsmoment wird 
damit durch die (leicht) mitlaufende Bremse verringert. 

Aus der DE 197 19 161 Al ist eine Rollenantriebseinheit nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 bekannt. Bei dieser 
Rollenantriebseinheit ist eine erste steuerbare Bremse zum 
Abbremsen der Hebenocke und eine zweite steuerbare Bremse zum 
Blockieren des Motors vorgesehen, so daft die Antriebsrolle 
insgesamt blockiert werden kann, um einen liber ihr 
befindlichen Kontainer abzubremsen. Auch bei dieser 
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Rollenantriebseinheit ist wieder eine (leicht) mitlauf ende 
Bremse vorgesehen, welche die Antriebsrolle abbremst, um bei 
ihrem Anheben einen Teil des vom Elektromotor zur Verfugung 
gestellten Drehmoments der Hebenocke zuzufuhren. 

5 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfach 
ausgebildete Rollenantriebseinheit der eingangs genannten Art 
dahingehend weiter zubilden, dafl die Anprefikraft der 
Antriebsrolle den geforderten Traktionseigenschaf ten 
10 entsprechend verbessert in zuverlassiger Weise einstellbar 
ist . 

Diese Aufgabe wird durch eine Rollenantriebseinheit zum 
Befordern von Gegenstanden, insbesondere von Frachtcontainern 

15 auf einer Rollenf orderbahn gelost, welche auf einen 

Antriebsmotor, ein Planetengetriebe mit einem, mit dem 
Antriebsmotor verbundenen Getriebeeingang und mit einem 
ersten und einem zweiten Getriebeausgang, eine Antriebsrolle 
zum Antreiben des Gegenstandes, die mit dem ersten 

20 Getriebeausgang verbunden ist, eine Hebeeinrichtung, die mit 
dem zweiten Getriebeausgang verbunden ist, zum Anheben der 
Antriebsrolle aus einer abgesenkten Ruhestellung, in der die 

^ Antriebsrolle aufier Eingriff mit dem Gegenstand in eine 
angehobene Arbeitsstellung, in der die Antriebsrolle in 

25 Eingriff mit dem Gegenstand ist, eine erste Bremseinrichtung 
zum Abbremsen der Antriebsrolle und eine zweite 
Bremseinrichtung zum Festhalten der Hebeeinrichtung umfaftt, 
wobei die erste und die zweite Bremseinrichtung als 
steuerbare Bremsen ausgebildet sind. 

30 

Durch diese Ausbildung der Rollenantriebseinheit wird es nun 
moglich, einerseits die gesamte Antriebskraf t zum Hochheben 
der Rollenantriebseinheit zur Verfugung zu stellen, zum 
anderen die gesamte Antriebskraf t beim angehobenen Zustand 
35 der Rollenantriebseinheit zum Vortrieb zu nutzen. Dies ist 
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gerade in Anbetracht der Tatsache besonders wichtig, dafi die 
hier gegenstandlichen Rollenantriebseinheiten in einer sehr 
beengten Umgebung einzubauen sind, in der gleichzeitig eine 
hohe Zuverlassigkeit gefordert wird. 

Vorzugsweise sind die erste und die zweite Bremseinrichtung 
elektrisch steuerbar, wobei vorzugsweise ein ublicherweise 
vorhandener Bus hierfiir verwendet wird. 

Vorzugsweise ist die erste Bremseinrichtung uber ein erstes 
Bremsgetriebe mit der Antriebsrolle verbunden, wodurch das 
auf die Bremse wirkende Drehmoment entsprechend vermindert 
werden kann. Dies ermoglicht es, mit einer relativ schwachen 
Bremse ein hohes Drehmoment exakt gesteuert abzubremsen. 

Die erste Bremseinrichtung wirkt auf den Antriebsstrang 
zwischen dem einen Ausgang des Planetengetriebes und der 
Antriebsrolle. Sie kann damit an beliebiger Stelle in den 
Antriebsstrang eingreifen. Bei einer ersten bevorzugten 
Ausf iihrungsf orm der Erfindung ist die Bremseinrichtung in der 
Antriebsrolle eingebaut, was erheblichen Platz spart . Das 
Bremsgetriebe findet ebenso in der Antriebsrolle Platz und 
wird vorzugsweise als Planetengetriebe ausgefuhrt, was der 
rotationssymmetrischen Ausbildung der Antriebsrolle 
entspricht . 

Die zweite Bremseinrichtung ist vorzugsweise iiber ein zweites 
Bremsgetriebe mit der Hebeeinrichtung verbunden. Dadurch 
konnen gerade auch an dieser Stelle auftretende relativ hohe 
Drehmomente mit einer einfachen und leicht gebauten Bremse 
abgef angen werden . 

Die Hebeeinrichtung kann in Form einer Kulisse, einer Spindel 
oder dergleichen ausgebildet sein. Vorzugsweise umfalit sie 
jedoch mindestens eine drehbare Nocke, welche die 
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Antriebsrolle direkt oder liber einen Schwenkrahmen, in 
welchem die Antriebsrolle drehbar befestigt ist, anhebt . Eine 
derartige Konstruktion ist einfach und kleinbauend. 

Die Hebeeinrichtung weist vorzugsweise eine 

Beauf schlagungseinrichtung zum Zuruckholen der Antriebsrolle 
aus ihrer Arbeitsstellung in ihre Ruhestellung auf, so daft 
nicht nur die Schwerkraft die Antriebsrolle bei 
abgeschaltetem Motor nach unten driickt. 



Bei einer weiteren Ausf uhrungsf orm der . Erf indung ist eine 
Federeinrichtung mit Dampf ung an der Hebeeinrichtung 
vorgesehen, die dazu dient, auch bei blockierter 
Bremseinrichtung eine gewisse Bewegung der Antriebsrolle 
15 zuzulassen, so dafi Unebenheiten am Boden des zu befordernden 
Gegenstandes ausgeglichen werden konnen. 

Die Bremseinrichtungen sind vorzugsweise als schaltbare 
Bremsen mit einer Blockierstellung und einer Freigabestellung 
20 ausgebildet, was zum einen den Aufbau der Bremsen 

vereinfacht, zum anderen ihren Verschleili verringert, wobei 
gleichzeitig das aufnehmbare Drehmoment hoher ist als bei 
Reibungsbremsen . 

25 Nachfolgend wird eine beforzugte Ausf uhrungsf orm der 

Erf indung anhand von Abbildungen naher erlautert. Hierbei 
zeigen 

Fig. 1 eine schematisierte Darstellung einer Ausf uhrungsf orm 
30 der erf indungsgemaflen Rollenantriebseinheit und 

Fig. 2 einen Teil-Horizontalschnitt durch eine 

Ausf uhrungsf orm der Rollenantriebseinheit gemali 
Fig. 1. 

35 
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In der nachf olgenden Beschreibung werden fur gleiche und 
gleich wirkende Teile diesselben Bezugszif f ern verwendet. 

Aus der schematischen Darstellung nach Fig. 1 geht hervor, 
5 daft ein Elektromotor 10 liber ein Getriebe 21/22 mit einem 
Sonnenrad 24 verbunden ist, das einen Getriebeeingang eines 
Planetengetriebes 20 bildet. Mit dem Sonnenrad 24 kammen 
Planetenrader 27, die auf einem Planetentrager 25 drehbar 
sitzen, der einen ersten Getriebeausgang des 
10 Planetengetriebes 20 bildet- Die Planetenrader 27 kammen 
weiterhin mit einem Hohlrad 26 das einen zweiten 
Getriebeausgang des Planetengetriebes 20 bildet. 

Der Planetentrager 25 steht uber Transmissionsrader 28, 28 \ 
15 23 yy mit einem Antriebsrit zel 31 einer Antriebsrolle 30 in 
Verbindung. In einem Mantel 35, der einen rutschfesten 
Auftenbelag aufweist, ist ein Sonnenrad 32 eines 
Untersetzungsgetriebes vorgesehen, daft mit dem Antriebsrit zel 
31 drehfest verbunden ist. Auf dem Sonnenrad 32 laufen 
20 Planetenrader 33, welche auf einem Planetentrager 36 sitzen, 
der mit einem Schwenkrahmen 41 verbunden ist, welcher hier 
nur als „ortsfeste Verbindung" schematisiert dargestellt ist. 
Die Planetenrader 33 kammen weiterhin mit einem Hohlrad 34, 
welches mit dem Mantel 35 drehfest verbunden ist, so daft eine 
25 Drehung des Antriebsrit zels 31 uber das Sonnenrad 32, die 
Planetenrader 33 und das Hohlrad 34 auf den Mantel 35 
ubertragen wird. 

Das Sonnenrad 32 steht weiterhin uber ein erstes 
30 Bremsgetriebe 51 mit einer elektrisch steuerbaren 

Bremseinrichtung 50 in Verbindung, so daft bei Einriicken der 
Bremse 51 das Sonnenrad 32 mit dem Schwenkrahmen 41 drehfest 
verbunden ist, so daft die Antriebsrolle 30 insgesamt 
blockiert wird. 



35 
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Auf der Aulienseite des Hohlrades 26 des Planetengetriebes 20 
ist eine Verzahnung angebracht, welche mit einem 
Antriebsritzel 42 einer Hebeeinrichtung 40 kammt . Die 
Hebeeinrichtung 40 weist eine in dem Schwenkrahmen 41 drehbar 
5 gelagerte Hebenocke 45 auf, welche weiterhin uber ein zweites 
Bremsgetriebe 61 mit einer Bremseinrichtung 60 verbunden ist, 
uber welche die Hebenocke 4 5 mit dem Schwenkrahmen 41 
drehfest verbunden werden kann, wenn die Bremse 61 eingeruckt 
wird. 

10 

Zum Start der Rollenantriebseinheit , wenn sich also die 
Antriebsrolle 30 in ihrer unteren Ruhestellung befindet, wird 
die erste Bremseinrichtung 50 eingeruckt wahrend die zweite 
Bremseinrichtung 60 ausgeruckt ist. Nachdem die Antriebsrolle 

15 30 and damit der erste Getriebeausgang namlich der 

Planetentrager 25 auf diese Weise blockiert sind, wirkt das 
gesamte, vom Elektromotor 10 aufgebrachte Drehmoment auf die 
Hebenocke 45, so daft der (an sich bekannte und darum hier 
nicht gezeigte) Schwenkrahmen 41 mit saint der Antriebsrolle 

20 30 in die Arbeitsstellung hochgeschwenkt wird. Hierbei wird 

eine Ruckholfeder 4 4 gespannt, die zwischen dem Schwenkrahmen 
41 und der Hebenocke 45 sitzt. 

Sobald eine gewunschte Betriebsstellung erreicht ist, wird 
25 die zweite Bremseinrichtung 60 eingeruckt, so daft die 

Hebenocke 4 5 nunmehr blockiert ist und die Antriebsrolle 30 
in ihrer Position halt. Gleichzeitig (gegebenenf alls etwas 
vorher) wird die erste Bremseinrichtung 50 ausgeruckt, so daft 
nunmehr das voile Antriebsmoment des Elektromotors 10 uber 
30 die zwischengeschalteten Getriebeeinheiten auf die 

Antriebsrolle 30 wirkt und deren Mantel 35 in Drehung 
versetzt, urn einen Kontainer anzutreiben. Wird der 
Elektromotor 10 abgeschaltet , so bleibt zunachst die 
Antriebsrolle 30 noch in ihrer hochgehobenen Position und 
35 zwar so lange, bis die zweite Bremseinrichtung 60 ausgeruckt 
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wird. Dann bewegt die Ruckholf eder 44 die Hebenocke 45 wieder 
in die Position zuruck, in welcher die Antriebsrolle 30- in 
ihrer Ruhestellung liegt. 

5 Eine tatsachliche Konstruktion, wie sie in Fig. 2 gezeigt 
ist, umfaflt einen Montagerahmen 11, in welchem der 
Schwenkrahmen 41 hochschwenkbar angeordnet ist. 

Der Elektromotor 10 ist uber eine erste Getriebestuf e 21 und 
10 eine zweite Getriebestuf e 22 (jeweils Planetengetriebe) mit 
dem Sonnenrad 24 einer dritten Getriebestuf e 23 drehfest 
verbunden. Auf dem Sonnenrad 24 laufen Planetenrader 27, die 
auf einem Planetentrager 25 drehbar sitzen und gleichzeitig 
mit einem Hohlrad 26 kammen, wobei der Planetentrager 25 den 
15 ersten Getriebeausgang und das Hohlrad 26 den zweiten 
Getriebeausgang des Planetengetriebes 20 bilden. 

Der Planetentrager 25 ist liber Transmissionsrader 28, 28 \ 
28^ mit einem Antriebsrit zel 31 einer Antriebsrolle 30 

20 verbunden, die uber Lager drehbar im Schwenkrahmen 41 

angeordnet ist. Das Antriebsritzel 31 sitzt auf einer Welle, 
mit einem Sonnenrad 32, das mit Planetenradern 33 kammt, die 
wiederum mit einem Hohlrad 34 kammen, welches in einem Mantel 
35 der Antriebsrolle 30 sitzt. Die Planetenrader 33 sitzen 

25 auf einem Planetentrager 36, der mit dem Schwenkrahmen 41 
drehfest verbunden ist. 

Auf der selben Welle wie das Sonnenrad 32 sitzt ein Eingang 
eines ersten Bremsgetriebes 51, dessen Ausgang am Eingang 
30 einer elektromagnetischen Bremse befestigt ist. Beim 

Einriicken der Bremse 50 wird damit das Sonnenrad 33, die 
Antriebsrolle 30 also insgesamt gegeniiber dem Schwenkrahmen 
41 gesperrt. 
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Das Hohlrad 26, welches den zweiten Getriebeausgang des 
Planetengetriebes 20 bildet, weist an seiner Aulienflache eine 
Verzahnung auf , mit welcher ein Antriebsritzel 42 eine 
Hebeeinrichtung 40 kammt . Dieses Antriebsritzel 42 sitzt auf 
einer Welle 43, auf welcher eine Hebenocke 45 drehfest sitzt 
und die sich weiter in ein zweites Bremsgetriebe 61 
erstreckt, dessen Ausgang mit einer zweiten Bremseinrichtung 
60 verbunden ist. Dann, wenn die zweite Bremseinrichtung 60 
eingeriickt ist, wird die Hebenocke 45 gegenuber dem 
Schwenkrahmen 41 gesperrt. 

Weiterhin ist zwischen der Welle 43 und dem Schwenkrahmen 41 
eine Riickholfeder 44 vorgesehen, welche die Hebenocke 45 in 
ihre Ruhestellung derart vorspannt, daft die Hebenocke 45 bei 
angehobener Antriebsrolle 30 und Abschalten des Motors 10 so 
verdreht wird, daft die Antriebsrolle 30 in ihre Ruhestellung 
zuriick sinkt. Das Nocken-Hebe Prinzip ist an sich aus dem 
Eingangs genannten Stand der Technik hinreichend bekannt, so 
daft keine weiteren Erlauterungen gegeben werden miissen. 

An dieser Stelle sei noch ausdrucklich darauf hingewiesen, 
dafi die Anordnung der Bremseinrichtungen 50 und 60 innerhalb 
der Antriebsrolle 30 bzw. koachsial zur Hebenocke 45 
lediglich bevorzugte Ausf iihrungsf ormen der Erfindung 
darstellen. Es ist auch moglich, an anderen Stellen der 
beiden Getriebeziige zwischen dem ersten und dem zweiten 
Getriebeausgang und der Antriebsrolle bzw. der Hebenocke 
entsprechende Bremsen vorzusehen. 



Bezugszeichenliste 



10 
11 
20 



Antriebsmotor 
Montagerahmen 
Planet engetriebe 
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21 Erste Getriebestuf e 

22 Zweite Getriebestuf e 

23 Dritte Getriebestuf e 

24 Getriebeeingang (Sonnenrad) 

5 25 Planetentrager (erster Getriebeausgang) 

26 Hohlrad (zweiter Getriebeausgang) 

27 Planetenrad 

28, 28 \ 28 >x Transmissionsrad 

30 Antriebsrolle 

10 31 Antriebsritzel 

>~Jj^ 32 Sonnenrad 

VP 

^ 33 Planetenrad 

34 Hohlrad 

35 Mantel 

15 36 Planetentrager 

4 0 Hebeeinrichtung 

41 Schwenkrahmen 

42 Antriebsritzel 

43 Welle 

20 4 4 Ruckholf eder 

45 Hebenocke 

50 erste Bremseinrichtung 

'fifr- 51 erstes Bremsgetriebe 

60 zweite Bremseinrichtung 

25 61 zweites Bremsgetriebe 
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Rollenantriebseinheit 



Paten tanspriiche 



1. Rollenantriebseinheit zum Befordern von Gegenstanden, 
insbesondere von Frachtcontainern auf einer 
Rollenf orderbahn eines Flugzeuges, umfassend 
einen Antriebsmotor (10), 

ein Planetengetriebe (20) mit einem mit dem 
Antriebsmotor (10) verbundenen Getriebeeingang (24) 
und mit einem ersten Getriebeausgang (25) und einem 
zweiten Getriebeausgang (26) , 
eine Antriebsrolle (30) zum Antreiben des 
Gegenstandes, die mit dem ersten Getriebeausgang 
(25) verbunden ist, 

eine Hebeeinrichgung (40) die mit dem zweiten 
Getriebeausgang (26) verbunden ist, zum Anheben der 
Antriebsrolle (30) aus einer abgesenkten 
Ruhestellung, in der die Antriebsrolle aufter 
Eingriff mit dem Gegenstand ist, in eine angehobene 
Arbeitsstellung, in der die Antriebsrolle (30) in 
Eingriff mit dem Gegenstand ist, 

eine erste Bremseinrichtung (50) zum Abbremsen der 
Antriebsrolle (30) und 

eine zweite Bremseinrichtung (60) zum Festhalten 
der Hebeeinrichtung (40) 

dadurch gekennzeichnet, daft die 
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erste unci die zweite Bremseinrichtung (50, 60) als 
steuerbare Bremsen ausgebildet sind. 

2. Rollenantriebseinheit nach Anspruch 1, 
5 dadurch gekennzeichnet, dafi die 

erste und die zweite Bremseinrichtung (50, 60) 
elektrisch steuerbar sind. 



3. Rollenantriebseinheit nach einem der vorhergehenden 
10 Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, daii die 
erste Bremseinrichtung (50) iiber ein erstes 
Bremsgetriebe (51) mit der Antriebsrolle (30) zur 
Verringerung des auf die Bremseinrichtung (50) wirkenden 
15 Drehmomentes verbunden ist. 

4. Rollenantriebseinheit nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daii die 
erste Bremseinrichtung (50) und/oder das erste 

20 Bremsgetriebe (51) in der Antriebsrolle (30) eingebaut 

sind . 



5. Rollenantriebseinheit nach einem der vorherigen 
Ansprtiche, 

25 dadurch gekennzeichnet, daii die 

zweite Bremseinrichtung (60) liber ein zweites 
Bremsgetriebe (61) mit der Hebeeinrichtung (40) 
verbunden ist. 



30 6. Rollenantriebseinheit nach einem der vorherigen 
Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, daii die 
Hebeeinrichtung (40) mindestens eine drehbare Hebenocke 



Meissner, Bolte & Partner M/ELP-104-DE 



(45) umaftt, welche die Antriebsrolle (30) clirekt oder 
iiber einen Schwenkrahmen (41), in welchem die 
Antriebsrolle (30) drehbar befestigt ist, anhebt . 

5 7. Rollenantriebseinheit nach einem der vorherigen 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dali die 
Hebeeinrichtung (40) eine 

Riickholbeauf schlagungseinrichtung (44) zum Absenken der 
10 Antriebsrolle (30) aus der Arbeits- in die Ruhestellung 

umf afit . 

Rollenantriebseinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die 
erste und/oder die zweite Bremseinrichtung (50, 60) als 
schaltbare Bremsen rait einer Blockierstellung und einer 
Freigabestellung ausgebildet sind. 



8. 

15 
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Rollenantriebseinheit 
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Es sind Rollenantriebseinheiten zum Befordern von 
Gegenstanden, insbesondere von Frachtcontainern auf einer 
Rollenforderbahn eines Flugzeuges bekannt. Sie umfassen einen 
Antriebsmotor (10), ein Planetengetriebe (20) mit einem mit 
dem Antriebsmotor (10) verbundenen Getriebeeingang (24) und- 
mit einem ersten sowie mit einem zweiten Getriebeausgang 
(26), eine Antriebsrolle (30) zum Antreiben des Gegenstandes 
die mit dem ersten Getriebeausgang (25) verbunden ist, eine 
Hebeeinrichtung (40) die mit dem zweiten Getriebeausgang (26) 
verbunden ist, zum Anheben der Antriebsrolle (30) aus einer 
abgesenkten Ruhestellung, in der die Antriebsrolle aufier 
Eingriff mit dem Gegenstand ist in eine angehobene 
Arbeitsstellung, in der die Antriebsrolle in Eingriff mit dem 
Gegenstand ist, eine erste Bremseinrichtung (50) zum 
Abbremsen der Antriebsrolle (30) und eine zweite 
Bremseinrichtung (60) zum Festhalten der Hebeeinrichtung 
(40) . Zum Verbessern der Traktionseigenschaf ten, insbesondere 
zur Verbesserung der Anpreftkraft der Antriebsrolle an den zu 
befordernden Gegenstand wird vorgeschlagen, die erste und die 
zweite Bremseinrichtung (50, 60) als steuerbare Bremsen 
auszubilden. 

(Fig. 1.) 
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